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Karty pracy: MATERIAL DLA UCZNIA
klasy IV-VI Cos wisi w powietrzu

CWICZENIE 1

Cos wisi w powietrzu - sprawa dla detektywa

Koniec wrzesnia byt wyjatkowo chtodny. Wszyscy narzekali, Zze jest im zimno
i dopytywali, kiedy wreszcie kaloryfery zaczng grzac. No i zaczety. Cate szczescie,
ze prawie nie byto wiatru, wiec w szkole i w domu szybko zagoscito mite ciepetko.
Az tu nagle pojawit sie Nieproszony Gos$¢. Skad? Kto go sprowadzit? Moze jest
niebezpieczny? Czy cos nam grozi?

Do akcji wkroczyt Detektyw Pozytywny i przedstawit
pierwsze wyniki $ledztwa:

Postuchaj informacji na temat SMOGU opowiedzianych
przez nauczyciela i pomoéz detektywowi w dalszej
czesci Sledztwa.

Zapoznaj sie z aktami sprawy przygotowanymi
przez detektywa.

Niestety, kiedy Detektyw Pozytywny studiowat akta,
jego kot potracit filizanke i wylat kawe na pierwszg strone
tekstu. Po wytarciu i wysuszeniu kartki okazato sie,
ze niektérych wyrazéw nie da sie odczytac. Przeczytaj tekst
i uzupetnij brakujace wyrazy. Podpowiedzi znajdziesz w ramce.

Nazwa SMOG pochodzi od dwdéch stéw w jezyku angielskim: smoke (dym) i fog

(mgta). SMOG wyglada jak brudna, gesta .........ccccceeeeeneee. Mozna go wyczuc¢ wechem

Pojawia sie najczesciej pdzng jesieniq i .....ccoeveeiieeeeenen. , kiedy ogrzewamy
nasze domy ztej jakosci weglem i drewnem spalanym w piecach
starego typu. W SMOGU znajdujg Si€ . zawieszone
PM 2,5 i PM 10, ktére wydostajqg sie z komindw. W jego skiad
wchodzg tez inne niebezpieczne i trujgce substancje, ktére sg bardzo

...................................................... dla ...cccceiiiiviiieeeiieeveeeee.. dorostych i dzieci.

$mierdzi, zimg, $nieg, pyty, mgta, zdrowia, szkodliwe

Materiaty przygotowane w ramach projektu Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa (ESA) www.esa.nask.pl
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klasy IV-VI

CWICZENIE 2

Skad sie wziagt SMOG? - Proba ustalenia winnych

Detektyw Pozytywny ustalit, ze SMOG pojawit sie u nas, kiedy zaczeliSmy
ogrzewac szkote i pali¢ w niespetniajgcych norm domowych piecach. Sprawdz, czy
miat racje, méwigc ze ogrzewanie domow piecami starego typu i opatem stabej jakosci
ma zwigzek ze sprawg. W podanej tabeli wyszukaj i zaznacz na czerwono te rodzaje
paliwa, ktore dajq ciepto, ale jednoczesnie sgq zrodtem zanieczyszczen powietrza,
a na zielono zaznacz te, ktére dajg czystq energie cieplng, nie zagrazajac Srodowisku
i naszemu zdrowiu.

Zrédto ciepta | Wykorzystanie
w przyrodzie/ przez Zalety Wady
paliwo cztowieka
drewno ognisko, Drewno charakteryzuje sie zerowym | Podczas spalania w piecach starego
palenisko, bilansem emisji CO,, co oznacza, ze | typu drewna (zwlaszcza mokrego),
kominek, piec, | podczas spalania wydziela takg samg | do powietrza emitowane sa duze
biomasa elektrocieptow- | ilos¢ CO,, jaka wczedniej pobrato |ilosci pytéw zawieszonych oraz ben-
nia w procesie wzrostu). Ma wieksze | zo(a)pirenu, czyli substancji szko-
znaczenie dla ochrony klimatu niz dla | dliwych dla naszego zdrowia. Zeby
ochrony powietrza. ogrza¢ dom trzeba spali¢ bardzo
duzo drewna, gdyz zawiera w sobie
bardzo mato energii.
gaz ziemny piec/kottownia, | Czyste spalanie - bez zanieczyszcze- | Paliwo kopalne, ktérego zasoby
kuchenki ga- nia srodowiska, tatwos¢ przesytania | mogg sie szybko skonczy¢, nawet
zowe (gotowa- | rurociggami. juz za 50 lat (zrddto nieodnawialne).
nie)
wegiel piec/kottownia | Daje bardzo duzo ciepta. Spalanie w piecach starego typu -
kamienny cieptownia W  elektrowniach i elektrocie- | tzw. kopciuchach - wegla (zwtaszcza
elektrocieptow- | ptowniach wdraza sie nowocze- | wegla stabej jakosci) powoduje, ze
nia sne technologie, ktdére zatrzymuja | do powietrza przedostaja sie zanie-
w filtrach znaczacq wiekszos$¢ zanie- | czyszczenia: metale ciezkie, pyly za-
czyszczen. wieszone, rakotwdrcze substancje,
zwigzki siarki i azotu. Niekorzystne
jest réwniez wydzielanie dwutlen-
ku wegla, bedace przyczyng zmian
klimatu. Wegiel to paliwo kopalne,
ktérego zasoby moga sie skonczyc
za ok. 200 lat (zrédto nieodnawial-
ne).
wegiel elektrocieptow- | Tanie zrddto energii, ale daje duzo | Wydobycie w kopalniach odkrywko-
brunatny nia mniej ciepta niz wegiel kamienny. wych powoduje niekorzystne zmiany
W elektrocieptowniach i elektrow- | w przyrodzie. Spalanie w piecach sta-
niach wdraza sie nowoczesne tech- | rego typu - tzw. kopciuchach — wegla
nologie, ktére zatrzymujq w filtrach | brunatnego powoduje, ze do powie-
znaczacg wiekszos¢ zanieczyszczen. | trza przedostajg sie zanieczyszcze-
nia: metale ciezkie, pyty zawieszone,
rakotwdrcze substancje, zwigzki
siarki i azotu. Niekorzystne jest row-
niez wydzielanie dwutlenku wegla,
bedace przyczyng zmian klimatu.
Wegiel to paliwo kopalne, ktdérego
zasoby moga sie skonczy¢ za ok.
200 lat (zrédto nieodnawialne).
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MATERIAL DLA UCZNIA
Cos wisi w powietrzu

Zrédto ciepta

Wykorzystanie

nie/elektrocie-
ptownia

wietrza. Powstaje samoczynnie na
wysypiskach lub w naturalnych pro-
cesach gnilnych, wydziela sie na
torfowiskach lub przy fermentacji
odchodéw zwierzecych, jest wiec
odnawialnym Zrédtem ciepfta.

w przyrodzie/ przez Zalety Wady
paliwo cztowieka
storice kolektory Zrédto ciepta odnawialne nie powo- | Wydajnos$¢ zrédta energii zalezna
stoneczne duje zanieczyszczen. Powszechne |od stopnia nastonecznienia, a to

w domach jednorodzinnych. Jest|zalezy od szerokosci geograficznej,
to bezemisyjne rozwigzanie, ktoére | pory roku, pory dnia, kata padania
moze by¢ wykorzystywane do pod- | promieni stonecznych.
grzewania cieptej wody uzytkowej
lub produkcji pradu.

biogaz piece/kottow- | Nie powoduje zanieczyszczen po-|Przed uzyciem do ogrzewania

musi by¢ poddany uszlachetnieniu
poprzez usuniecie zanieczyszczen
i dodanie sktadnikow zmniejszajq-
cych wybuchowos¢ gazu.

ciepto ziemi,
ciepto powie-
trza

pompy ciepta
gruntowe,
powietrzne

Jest tanim i czystym dla $rodowiska,
odnawialnym Zrdédtem ciepta. Po-
przez pompe ciepta odzyskiwane
jest ciepto z gruntu lub powietrza
i przekazywane do kaloryferow
w mieszkaniu. Sama pompa zuzywa
3-4 razy mniej energii elektrycznej
niz w przypadku ogrzewania domu
samg elektrycznoscia. Obecnie naj-
popularniejsze sg pompy powietrze
-powietrze, ktére odzyskujg ciepto
z powietrza - nawet zimnego. Taka
instalacja nie wymaga kitadze-
nia przewodow i kopania w ziemi.
Ogrzewanie pompa jest tansze niz
ogrzewanie weglem.

Instalacja pompy gruntowej wymaga
posiadania okreslonej powierzchni.
Ogrzewanie pompg powietrze - po-
wietrze jest tansze niz ogrzewanie
weglem, ale sama pompa jest dos¢
kosztowna, poniewaz kosztuje okoto
dwa razy wiecej niz kociot weglowy
5 klasy czy kociot gazowy.

woda - gorace
zrodfa

ogrzewanie
mieszkan

i wody,
jako zrodta
lecznicze

Tanie, odnawialne zrodto ciepta,
niepowodujace zanieczyszczen po-
wietrza.

Mozliwe do wykorzystania tylko
w miejscach, gdzie gorace zrédta
wystepuja. W Polsce wykorzystywa-
ne na niewielkg skale, gtdownie na
Podhalu. Rozwigzanie to wymaga
sporych naktadéw finansowych.

PROTOKOL z ustalen éledztwa

Zapisz ponizej, jakie znane Ci rodzaje paliwa,
mogty by¢ przyczyna wystapienia smogu:

Materiaty przygotowane w ramach projektu Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa (ESA) www.esa.nask.pl
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CWICZENIE 3

Skad sie wzigt SMOG? - Proba ustalenia winnych

Detektyw Pozytywny nie mogt zamkngé sprawy, poniewaz otrzymat
mepokomce doniesienie z sasiedniego miasta, ze tam réwniez pojawit sie Nieproszony
GOSC powigzany ze SMOGIEM. Grupa rowerzystow oskarzata wprost kierowcow
samochoddw o to, ze stojac w korkach trujg mieszkancow spalinami z rur
wydechowych, a Scierajgca sie guma z opon samochodowych unosi sie w chmurze
pytdw i opada na miasto. Do tego doszty oskarzenia mieszkancow podmiejskich
osiedli, ze na pewno powietrze zatruwa elektrocieptownia, bo z kominéw wydostaje
sie jasny dym.

Dorysuj do kazdego obrazka dym. Wielko$¢ dymu ma by¢ tak duza, jak zanieczysz-
czenia, ktére powoduje.

M
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MATERIAL DLA UCZNIA
Cos wisi w powietrzu

Znajac przyczyny pojawiania sie Nieproszonego Goscia - SMOGU pomoz detektywowi
przygotowac raport ze sprawy.

Uzupetnij wyrazami z ramki Raport z zakonczenia sledztwa:

Skad sie wzigt SMOG?

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w naszym kraju
JESE , ktora powstaje na skutek
spalania w domach paliw statych (e )

w hiespetniajgcych norm piecach, kottach i kominkach. Dlatego SMOG wystepuje
gtdwnie w sezonie grzewczym od wrzesnia do kwietnia. Najwiekszy problem mamy

z zanieczyszczeniem pytami PM 2,51 PM 10 i rakotWOrczym .......cccocecvveeveceeciecieeceeeeeenen .

SMOG generujg rowniez samochody, zwiasSzCzZa t€ Z ..occcoovooooeeeeeeeeeeeeeeee ,
® wytwarzajg duze ilosci zanieczyszczen. W Polsce okoto jednej dziesigtej ®

pytdw zawieszonych wytwarzane jest przez samochody.

Wiekszos¢ elektrocieptowni w Polsce zasilanych jest weglem - co nie pozostaje
bez wptywu na jako$¢ powietrza. Emitujg gtdwnie pyly, .....ceeceeeeeeeeiciceceeeeee e
i tlenki azotu. Dzieki ustalonym normom, majacym na celu ochrone sSrodowiska,
instalacje te zostaty wyposazone w specjalne urzadzenia .........ccooiiiiiieeiiinns iy

ktdre oczyszczajg spaliny zZ .o, i zanieczyszczen gazowych.

niska emisja, wegla i drewna, benzo(a)pirenem,
silnikami diesla, dwutlenek siarki, filtrujgce, pytow

Materiaty przygotowane w ramach projektu Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa (ESA) www.esa.nask.pl 7
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CWICZENIE 4

Na tawie oskarzonych - za co odpowiada SMOG?

Oskarzyciel 1: U dzieci pojawia sie niepokdj, problemy z pamiecig
i koncentracja. Moga wystgpi¢ problemy z oddychaniem, bdle gilowy,
podraznienie oczu, nosa i gardfa. Pojawiajg sie czesty kaszel i katar,
moze wystgpic takze zapalenie zatok.

Oskarzyciel 2: U dorostych — szczegodlnie starszych oséb - zwieksza sie
ryzyko zachorowania na choroby ukfadu krazenia prowadzace do udaru
i zawatu oraz chordb, takich jak astma, przewlekfa obturacyjna choroba
ptuc i zapalenie drég oddechowych.

Oskarzyciel 3: Wdychanie zanieczyszczonego powietrza mozna
poczu¢ na sobie bardzo szybko. Im wiecej SMOGU, tym wieksze ryzyko
zachorowania na rézne choroby. W skrajnych przypadkach ludzie chorujg
na nowotwory, grozi im udar mozgu i zawat serca.

® Po zapoznaniu sie z zarzutami oskarzycieli, sporzadz na ostatniej stronie
kart pracy akt oskarzenia dla SMOGU w formie plakatu pod tytuiem:
Co powoduje SMOG?

CWICZENIE 5

Jak chronic¢ sie przed SMOGIEM?

Przyjrzyj sie obrazkom i zaznacz na zielono te, ktore przedstawiajg zachowania

chronigce przed skutkami SMOGU.

8
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MATERIAL DLA UCZNIA
Cos wisi w powietrzu

CWICZENIE 6

Co juz wiesz o SMOGU?

Sprobuj swoich sit - rozwigz rebusy i krzyzéwke.

Rebus 1:

Rebus 2:

Materiaty przygotowane w ramach projektu Edukacyjna Sie¢ Antysmogowa (ESA) www.esa.nask.pl 9
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Krzyzowka
p
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°Z
[O) Poziomo:
2. Nienaturalne, szkodliwe zjawisko atmosferyczne, spowodowane

N oW

przez dziatalnos¢ cztowieka.

Oddychamy nim.

Zrédto najwiekszej iloéci zanieczyszczen powodujacych SMOG.
SMOG jest dla niego szkodliwy.

. Pora roku, w ktorej najczesciej wystepuje SMOG.

Pionowo:

1.

Nie wolno nim pali¢ w piecu.

3. Drobne czgsteczki sadzy.

© 0

Sa narazone na szkodliwe skutki SMOGU, tak samo jak ludzie.
Mozemy na nim sprawdzi¢ poziom zanieczyszczen.
Srodek transportu, ktéry nie powoduje SMOGU.

Hasto: E
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Plakat — Co powoduje SM0G?
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